Культура и ее структура. Естественная и гуманитарная культуры. 
Культура - это совокупность созданных человеком материальных и духовных ценностей в их производстве, распределении и потреблении, а также сама человеческая способность эти ценности производить и использовать. Культура  - это все, что создано человеком как бы в добавление к природному миру, хотя и на основе последнего. Делится на материальную и духовную, духовная – на теоретическую (наука и идеология) и практическую (традиции и менталитет). С помощью данного понятия обычно подчеркивают надприродный, чисто социальный характер человеческого бытия. Именно эта двойственность мира культуры и является в конечном счете основанием возникновения двух ее типов(традиций), которые принято называть естественно-научным и гуманитарным. Предметная область первого - чисто природные свойства, связи и отношения вещей, “работающие” в мире человеческой культуры в виде естественных наук, технических изобретений и приспособлений, производственных технологий и т.д. Второй тип культуры - гуманитарный - охватывает область явлений, в которых представлены свойства, связи и отношения самих людей как существ, с одной стороны, социальных (общественных), а с другой - духовных, наделенных разумом. В него входят: “человековедческие” науки (философия, социология, история и др.), а также религия, мораль, право и т.д. Естественные науки часто именуются “точными”, а гуманитарные - “неточными”. Интуитивно ясно, что как бы гуманитарные науки ни старались, достичь точности, строгости и доказательности наук естественных им не дано. Подобное положение давно уже служит главной мишенью для критических стрел представителей естествознания. Поведение природных объектов однозначно детерминировано законами природы и поэтому четко предсказуемо. Другое дело - человек, обладающий свободой воли. Нет таких законов в природе, которые бы однозначно предписывали человеку, по каким траекториям ему перемещаться, какой род занятий (гуманитарный или естественно научный) предпочесть или как свою страну обустроить. Гуманитарные науки “очеловечивают”, наполняют смыслом и ценностью холодно - безразличный к нуждам человека природный мир. Явления духа даны нам непосредственно, мы их переживаем как свои собственные, глубоко личные. Поэтому дела человеческие подлежат не столько объяснению, сколько пониманию.Именно поэтому истины в науках о природе доказываются: объяснение одинаково для всех и общезначимо. Истины же в науках о духе лишь истолковываются, интерпретируются: мера понимания, вчувствования, сопереживания не может быть одинаковой

Наука как составная часть духовной культуры.

Уровни общественного сознания : философия, политическая, экономическая, экологическая, наука. Наука - это специализированная система идеальной, знаково-смысловой и вещественно - предметной деятельности людей, направленная на достижение максимально достоверного истинного знания о действительности. Она включает следующие элементы: субъект, объект, цель, средства (методы мышления), конечный продукт (результат – отличается показателями: объективной истинностью, систематизированностью, логической обоснованностью, полнотой для данного уровня познания, открытостью для компетентной критики, интерсубъективностью, практической применимостью), социальные условия, активность субъекта. Как форма общественного сознания наука имеет своим объектом весь мир, а предметом – законы.

Отличие и взаимосвязь естественных, гуманитарных и технических наук. 

По предмету науки делятся на естественные (исследуют природу на практическом и теоретическом (философия, мировоззрение) подуровень); общественные (законы общественного развития, охватывают различные сферы деятельности общества), гуманитарные (связаны с законами формирования и развития личности в системе общественных отношений). Все науки имеют дело с законами, а законы носят объективный характер и взаимодействуют между собой. Все они входят в культуру, и связь их осуществляется через культуру, через мировоззрение (систему взглядов на  мир в целом, основу которому дают все науки и ядром является философия). Субъект всех наук – человек. Все науки связаны и развиваются через практику – социальную деятельность (развитие общественных отношений), эксперимент, материальное производство. 
Логика и тенденции развития науки. 

Подходы к началу появления науки : 1) Наука как любой опыт, практическое знание. 2) Наука как доказательный вид знаний (5 в. до н.э., Древняя Греция). Древнегреческие мудрецы не просто собирали и накапливали факты, суждения, откровения или высказывали новые предположения, они начали их доказывать, аргументировать, т.е. логически выводить одно знание из другого, тем самым придавая ему систематичность, упорядоченность и согласованность.3) Наука появляется с осознанием роли знаний – в средние века. 4) Наука появляется в 16-17 вв. (Коперник, Ньютон и др.) – связана с построением математических моделей и экспериментом. 
Прежде  полагали,  что  в  науке  идёт   непрерывное  приращение  научного   знания, ныне  логика   развития  науки  представляется   иной:  последняя  развивается  не   непрерывным   накоплением   новых   фактов   и   идей,  не  шаг  за   шагом,  а  через  фундаментальные  теоретические  сдвиги.  Пошаговую   логику  неспешной  эволюции  науки   сменила   логика   научных  революций   и  катастроф.  Ввиду  новизны  и  сложности   проблемы   в   методологии  науки  ещё  не   сложилось  общепризнанного  подхода  или   модели   логики   развития  научного   знания. 
Знание и научное знание. 
Научное знание – проверенный практикой результат познания действительности, свидетельствующий о верном ее отражении. Всенаучное знание – религия, искуссто, мораль: никогда не являются результатом исследования, науки. Ненаучное знание – не подтверждено практикой: гипотетическое, неподтвержденное, неполное. Научное знание отличает научный мир – его можно провести, проверить, передать. Научная теория – система в той или иной отрасли знания, которая дает целостное понимание закономерностей и существующих связей действительности. Основными элементами научного знания являются: 1) твердо установленные факты; 2)закономерности, обобщающие группы фактов; 3) теории, представляющие собой системы закономерностей, в совокупности описывающей некий фрагмент реальности; 4)научные картины мира, рисующие обобщенные образы всей реальности, в которых сведены в некое системное единство все теории, допускающие взаимное согласование. Признаки роста научных знаний – непрерывность(постоянное повторяющееся ниспровержение одних теорий и знаний, замена их на другие), выбор лучших людей, относительность знаний (новые знания заставляют появляться новые знания). Принципы научных идей: 1) верификация (суждение и понятие имеют значение, если сводятся к непосредственному опыту или высказыванию о нем, т.е. эмпирически проверяемы, 2) фальсификация (критерий научного статуса теории – ее опровержимость), 3) соответствие Бора (любая научная теория не отвергает начисто предшествующую, а включает ее в себя на правах частного случая, и они могут существовать вместе).Существует два уровня научного познания: эмпирический и теоретический. В  наше  время  стандартная   модель   строения  научного  знания  выглядит  примерно  так.  Познание  начинается  с   установления  путём  наблюдения  или  экспериментов  различных  фактов.  Если  среди  этих  фактов   обнаруживается   некая   регулярность,   повторяемость,  то   в  принципе  можно  утверждать,  что  найден   эмпирический  закон,   первичное  эмпирическое  обобщение.  И  всё  бы   хорошо,  но,  как   правило,   рано  или  поздно   отыскиваются  такие  факты,  которые  никак   не  встраиваются   в  обнаруженную  регулярность.  Тут  на  помощь  призывается   творческий  интеллект  учёного,  его  умение   мысленно   перестроить   известную  реальность  так,   чтобы    выпадающие   из   общего  ряда  факты  вписались,   наконец,  в  некую  единую   схему   и  перестали  противоречить   найденной  эмпирической   закономерности.

Научная теория и научный метод. Общенаучные методы. 
Метод – путь, способ получения знаний, совокупность приемов, операций. Научный метод – путь создания научной теории. Всеобщие методы – анализ и синтез, дедукция и индукция, диалектика и метафизика. Диалектика – процесс рассмотрения всегда в развитии, в связи с другими объектами. Общенаучные методы – практические (наблюдение, эксперимент хронический – повторяющийся много раз и острый – на грани) и теоретические : 1)Объяснение (причинные, функциональные – как и что работает, структурные – как и что устроено), 2) Гипотеза (если мы можем объяснить большинство фактов, то можем дальше строить гипотезу – доказав ее, получаем теорию. Гипотеза может носить предсказательный характер). 3) Идеализация (процесс мысленного конструирования понятия об объектах, не существующих и не осуществимых в действительности, но для которых существуют прообразы в реальном  мире; характеризуется отвлечением от свойств объекта, мысленный эксперимент). 4)Моделирование (концептуально-теоретическое отражение оригиналов. Модель – заменитель, представитель оригинала, его упрощение. Моделирование бывает мысленное (идеальное, воображаемые модели), предметное (физическое), знаковое (черты, форма, язык, математическая модель), структурное; численное моделирование на ЭВМ. Аналогия – подобие, сходство свойств, признаков и отношений у различных в целом объектов (умозаключение по аналогии). 5)Научное предсказание. 6) Формализация – использование специальной символики, позволяющей отвлечься от изучения реальных объектов и оперировать знаками.  Частнонаучные методы – в рамках исследования конкретных наук, как правило, содержат в различных сочетаниях те или иные общенаучные методы – наблюдения, измерения, индуктивные и дедуктивные умозаключения, связаны со всеобщим диалектическим методом.  

Современные представления, особенности процесса развития науки. 
Современная наука включает 15 тыс. дисциплин, начиная с середины ХХ в. каждые 7 лет информация человека удваивается. Особенности современной науки: 1) дифференциация знаний, 2) объединение многих знаний, 3) раньше все категории приходили из философии, теперь много из естественных наук (статус, алгоритм, вероятность, знак), 4) вводится единый язык – везде есть математический аппарат, 5) научные открытия на стыке наук – ценятся специалисты-универсалы. Другой важной закономерностью развития науки принято считать единство процессов дифференциации и интеграции научного знания.

Научные революции и научная картина мира. 
Взаимосвязь мировоззрения, философии, естествознания приводит к явлению научной картины мира – общей и частной. Естественнонацучная картина мира – система важнейших принципов и законов, лежащих в основе окружающего нас мира. Научная картина мира всегда незавершенна, всегда изменяется. 

 Три мира по Копперу – реальность, ментальность, мир идей. Томас Кун рассмотрел процесс научного знания. Наука развивается на основе смены парадигм (образец, модель мышления или поведения)– это способность исследователя длительное время работать в некоторых заданных рамках. Паранаука находится за пределами объяснения теорий, можем только наблюдать. Научная революция – смена парадигм, раздельное изменение всех элементов науки – интерпретации известных фактов, теории, гипотезы, методы, объяснения, тип мышления, изменение научной картины мира. 
1) 6-5 вв. до н.э. – рождение самой науки, в основе лежало геоцентрическое учение, активный поиск первооснов, самый большой вклад внес Аристотель – отделил метафизику от математики и от наук по природе, ввел логику, ввел нормы научного знания; методы – наблюдение, описание, измерение. 
2) 16-17 вв. – в основе гелиоцентризм, исчез Бог, человек стал рассматриваться как машина. Математическое описание стало не качественным, а количественным, отношение к природе становится активным, сформулирован четкий идеал научного знания (причина и следствие), ньютоновская механическая революция (механистическая картина мира). 
3) Нач.19-20 вв. – открыта сложная структура атома, радиоактивное поле, электромагнитное излучение, теория относительности, генетика и др. Нет центра вообще – каждое утверждение имеет смысл только в зависимости от какой-либо системы – каждое наше представление релятивно. Абсолютное пространство и абсолютное время Ньютона заменяются пространственно-временным континуумом и зависят от материи, неразрывно связаны друг с другом, нет жесткого противостояния объекта и субъекта, изменилось само представление о научной картине мира – ее создать нельзя, она постоянно меняется, всегда относительна – это релятивная научная революция. Нынешняя   научная  картина   мира  “ оживила”   неподвижную  доселе  Вселенную,  обнаружила  в  каждом  её   фрагменте  эволюцию,  развитие!  Описание  истории  Вселенной  со  всем  её  содержимым   потребовало  уже  не   фотографии,  а  киноленты,  каждый  кадр  которой  соответствовал   определённому  этапу  её  развития.  Это - главная  принципиальная  особенность  современной   естественно - научной  картины   мира - принцип   глобального  эволюционизма.

На подходе четвертая – изменилось представление о вакууме, о предельных скоростях и т.д.

Основные концепции естествознания. 

Принципы современной естественнонаучной картины мира: 1) Системность (всякий объект представляет собой систему – результат взаимодействия элементов, при этом система начинает обладать свойствами, которые не характерны для элементов, элемент – далее неделимая часть системы в рамках данной системы , хотя сам он может быть сложной системой. Связи между элементами – координационные – горизонтальные и иерархические – вертикальные). 2) Появление   принципа  глобального  эволюционизма   означает,  что  в   современном  естествознании  утвердилось  убеждение  в  том,  что   материя,  Вселенная  в  целом  и  во  всех  её  элементах  не  могут  существовать  вне  развития. Вселенная   нестационарна,   она  имела  начало   во   времени,  следовательно,   она  исторична,  т.е.  эволюционирует  во  времени. Глобальный эволюционизм выведен на основе наблюдений и выводов. Наблюдения – особи, входящие в концепцию, обладают большим репродуктивным потенциалом, число особей в любой популяции постоянно, во всех популяциях существует изменчивость. Вывод – многим особям не удается выжить и оставить потомство, в каждой популяции идет борьба за существование, в борьбе за существование те особи, которые лучше приспособлены к условиям жизни, обладают репродуктивным преимуществом. Движущая сила эволюции – наследственность, изменчивость и борьба за существование. Сейчас теория Дарвина входит в синтетическую теорию эволюции (+ генетика и экология). Биологический прогресс – процесс, когда организмы увеличивают свою численность и территорию обитания, способы (надвидовые) – ароморфоз (крупная положительная мутация, которая сразу приводит к появлению новой организации – новые царства, типы, классы – плацента, волосы, молочные зубы), идеоадаптация (путь мелких изменений – образуются новые семейства), общая дегенерация (исчезновение одних, но развитие других органов). Видообразование – микроэволюция, рассмотренная Дарвином. Экологические факторы – биотические (внутривидовая конкуренция, межвидовая борьба, коменцинализм – сотрапезники и соквартиранты, симбиозм (мутуализм) – 42% биотических факторов. Гедокян – новая теория назначения полов – один эволюционный, максимально приспособленный к среде обитания, у него первым появляются изменения, а другой – консервативный, отдаленный от среды. При партеногенезе (развитии организма из неоплодотворенного яйца) рождаются только самки, но когда условия становятся плохими, половина (гормонально) самцы, и начинается половое развитие. 3) Синергетика – теория самоорганизации (энтропия – функция системы, мера беспорядка системы, максимальная энтропия – полное разрушение системы, полное термодинамическое равновесие, = холоду. Энтропия любой замкнутой системы всегда стремится к возрастанию, но никогда не убывает. К открытым относятся системы, которые обмениваются с окружающей средой веществом, энергией и информацией. В этом случае система может усложняться и упорядочиваться. Появляется идея разработки теории неравновесной термодинамики для открытых систем – синергетика. Развивается в двух направлениях: группа Пригожина – Стенгерса изучает неравновесную термодинамику, Хаген занимается теорией самоорганизации, механизм усложнения системы. Основные принципы самоорганизации: процессы разрушения и созидания (деградация и эволюция) во вселенной равноправны; процессы созидания выражаются в нарастающей сложности и упорядоченности, причем имеют единый алгоритм для всех систем. Эволюция всей системы идет в 2 этапа – этап медленных изменений (можно строить прогнозы), пока система не расшатается; точка бифуркации – точка максимального неравновесия, нельзя предсказать, куда пойдет скачок; скачок – случайность. Синергетика – совместное движение всех элементов в одном направлении, как будто они знают, куда движется система. Таким  образом,  синергетика  претендует  на  открытие  некоего  универсального  механизма,  с  помощью  которого  осуществляется  самоорганизация,  как  в  живой,  так  и  в  неживой  природе.  Под  самоорганизацией  при  этом  понимается   спонтанный  переход  открытой  неравновесной  системы  от  менее  к  более  сложным  и  упорядоченным  формам  организации.  Отсюда  следует,  что  объектом  синергетики  могут  быть  отнюдь  не  любые  системы, а  только  те,  которые  удовлетворяют  двум  условиям: должны  быть  открытыми, должны  быть  существенно  неравновесными. 4) Принцип историчности (новая теория старую не отменяет). 
Уровни организации материи. Макромир.
Микромир – мир предельно малых величин, который непосредственно нами не наблюдается (10 (-8) – 10(-33) см, от бесконечности до 10(-24) с .Мегамир – мир огромных масштабов, огромных скоростей, время измеряется световыми годами (парсек - 3,6с.г.) Макроуровень – законы механики Ньютона. 

1) Всякое тело продолжает удерживаться в своем состоянии покоя или равномерного прямолинейного движения, пока и поскольку оно не понуждается приложенными силами изменить это состояние. 
2) Изменение количества движения пропорционально приложенной действующей силе и происходит по направлению той прямой, по которой эта сила действует.

3) Действию всегда есть равное и противоположно направленное противодействие, иначе – взаимодействия двух тел друг на друга между собой равны и направлены в противоположные стороны. 

Классическая физика основана на классическом лапласовом детерминизме. По Лапласу, случайность – то, причину чего мы не знаем; все предопределено причинно-следственной связью. Вероятностно-статистический детерминизм применяется при исследовании объектов, которые обладают большой сложностью, и их поведение однозначно нельзя предугадать. 

Внутренняя энергия тела (системы) – сумма кинетической энергии хаотического движения молекул, потенциальной энергии их взаимодействия и внутримолекулярной энергии. Количество энергии, передаваемое при тепловом взаимодействии тел, называется теплом (количеством тепла). Законы термодинамики:

1) Сумма количества тепла, которое получает тело при нагревании и работы, которая производится им при этом процессе, равна изменению внутренней энергии. 

2) Тепло не может самопроизвольно перейти от более холодного тела к более горячему без каких-либо других изменений в системе. 

3) Теплоемкость любого тела при приближении к  абсолютному нулю стремится к нулю. 

Закон сохранения массы вещества ( m NaCl = m Na+ m Cl) Масса веществ, вступающих в химическую реакцию, равна массе веществ, образующихся в результате реакции. 
Закон сохранения энергии (переходит в другой вид) – нельзя ни создать, ни уничтожить энергию, можно только перевести механическую в электрическую, электрическую в световую, в тепловую, в химическую. Химические реакции с выделением тепла – экзотермические, вторые – эндотермические. Количество тепловой энергии, принесенной в зону взаимодействия веществ, равно количеству энергии, вынесенной веществами из этой зоны. 

Другие химические законы – закон постоянства состава, закон постоянных весовых отношений, простых объемных отношений для газов, закон Авогадро. 

Закон сохранения заряда – в микромире n = P+ + (e+j)
                                                                                      доп.масса, j – антинейтрино
Законы симметрии связаны с законами сохранения (и макро-, и микроуровень, но в некоторых случаях тоже могут не совпадать. В макромире есть зеркальная и оптическая симметрия. У неживых систем есть правовращающиеся и левовращающиеся аминокислоты и моносахара, в живых – правые моносахара и левые аминокислоты. 

Закон всемирного тяготения: две материальные точки притягиваются друг к другу с силой , равной произведению их масс, деленному на квадрат расстояния между ними, и умноженному на гравитационную постоянную – величину, численно равную силе притяжения двух материальных точек единичной массы на единичном расстоянии. 

Микромир. Развитие и современное состояние квантово-полевой картины мира. Корпускулярно-волновой дуализм в современной физике. 
Механистический подход ученых не объяснял электромагнитной и оптической теории. Благодаря корпускулярной теории света стало понятно получение изображения на сетчатке глаза, законы отражения и преломления света. Но дифракцию (темное пятно вокруг светящегося объекта) и интерференцию (вокруг светящегося объекта чередование темных и светлых полос) она не объясняла, зато объясняла волновая теория Гюйгенса, выведенная на изучении звуковых волн. Фарадей и Максвелл пришли к выводу, что учения об электричестве и оптике относятся к одной области (очень сходны). Эту теорию нужно было подтвердить, и Герц в 1888 г. определил новый вид материи – поле (кроме вещества). Отличия с точки зрения классической физики : вещество дискретно, поле непрерывно (как корпускулярная и волновая сущность), вещество можно взвесить (его частицы обладают массой покоя), а поле нет, т.е. отличаются физические характеристики; вещество малопроницаемо, а поле полностью проницаемо, поле распространяется со скоростью света, вещество – намного медленнее. В современной теории и поле, и вещество обладают корпускулярными и волновыми свойствами, т.е. поле может быть дискретным, а вещество непрерывным. В конце 19 века ученые вышли на уровень открытия микромира. Было известно, что атом не является частицей предельно простой, имеет заряженные  - электроны и  + ядро. Была открыта радиоактивность, с помощью которой атомы одного элемента могут превращаться в атомы другого. Бланк открыл закон поглощения и выделения энергии малыми далее неделимыми порциями – квантами. В 1905 г. Эйнштейн перенес идею Бланка с тепловой энергии на любой вид энергии и обосновал квантовую (фотонную) теорию света. Свет – волновое явление, которое распространяется в пространстве (поле) и состоит из квантов, которые он назвал фотонами – далее неделимыми зернами, частицам, сгустками энергии. Квант света – это и частица, и волна. Свет состоит из квантов различной энергии (спектр) и обладает как корпускулярными, так и волновыми свойствами. За эту теорию он в 1922 году получил Нобелевскую премию. Принцип дополнительности Бора – понятия частицы и волны дополняют друг друга и в то же время противоречат друг другу. В микромире корпускулярные и волновые к-ны сами по себе не являются достаточными. Они обе законны, и противоречие между ними снять нельзя. Поэтому они должны быть комплементарны – в микромире любой объект обладает корпускулярно-волновыми свойствами. 
Элементарные частицы, их свойства, типы взаимодействия. 

Элементарные частицы – далее неделимые, сейчас это сложные объекты, состоящие из других ЭЧ.  В  настоящее  время  считают,  что  среди  множества   элементарных  частиц  можно  выделить  12  фундаментальных  частиц  и  столько  же  античастиц. К  группе ЭЧ относятся частицы, распады которых происходят с дефектом масс, причем эти дефекты сопоставимы с массой распада исходных частиц. Основные свойства:

1). Масса покоя – определяется по отношению к массе элемента 9,2-10(-28) г. Делятся на лептоны (0-1е), самые легкие ( фотон МП = 0, нейтрино прибл.к 0, электрон – 1е, позитрон – положительный электрон), мезоны (1-1000 е), мю, пи, и каппа-мезоны; барионы (больше 1000 е – массивные, нейтроны, протоны, резононы – короткоживущие). 

2) Электрический заряд : отрицательный (электроны, антинейтроны, мезоны), положительный (протоны, позитроны), нейтральный (нейтрон, нейтрино), дробный (кварки +2/3, -1/3 ; из них состоят ЭЧ). 

3) Магнитный момент – обладают все частицы своим, даже нейтральные. 

4) Время жизни – стабильные ( 2 вида нейтрино, фотон, электрон, протон – живут очень долго, играют важную роль в образовании вещества), нестабильные (живут 10(-10) – 10(-24) с , резононы 10(-22) – 10 (-214) с 

5) Спин – вращение вокруг себя, фундаментальное свойство частиц : с полуцельным спином (1/2 – фермионы : кварки и лептоны - протоны, электроны, составляют вещество) ,  с цельным спином (1,2,3 – бозоны, т.е. кванты полей – фотоны,  векторные  бозоны,  глюоны,  гравитино и  гравитоны, переносят взаимодействие).

6) Типы взаимодействия : сильное (на уровне ядер, взаимное притяжение и отталкивание частей ядра – связь между протонами и нейтронами с помощью пи-мезонов, разрушить очень сложно, действуют на расстоянии 10(-13) см, между ядром и электронами возникает очень сильное электромагнитное поле), электромагнитное (в 1000 раз слабее сильного , 10(-8) см. Носитель – фотон (квант электромагнитного поля), св-но для заряженных частиц и создается самим ядром), слабое (проявляется только при распаде частиц или их образовании, 10(-15) – 10(-27) см), гравитационное – в микромире только на 10(-33) см, в мегамире – основное. Лептоны участвуют в слабых и электромагнитных взаимодействия, андроны – в слабых, электромагнитных и сильных (большинство), протоны – во всех четырех. Кварки относятся к андронам – заряд 2/3 и 1/3, чернированные (эликсир жизни). При заряде (распаде) кварков образуется пара частиц (частица и античастица), идет большой выброс энергии, и частицы появляются сразу же снова. Кварки начинают взаимодействовать внутри частици – глюонное поле. В чистом виде ГП и кварки выделить нельзя, кварки не вылетают из Андронов. Квантовая хромодинамика – могут нести свет, свет – это энергия кварков – сине-зеленые, желтые, красные. Вывод – вещество и поле всегда действуют совместно. Сами частицы бывают квантами полей. Гравитон – теоретическая частица. 
Поле и вакуум.
Поле – система с переменным числом частиц (квантов поля). Самое низкое энергетическое состояние поля, где вообще не наблюдается квантов – вакуум (система полей, энергия вакуума приближается к бесконечности). Между веществом и полем нет бесконечности, нет границ, они могут переходить друг в друга.  Создание единой теории поля основывается на трех фундаментальных физических идеях: идеи о калибровочной природе взаимодействий, о лептонно-кварковом структурном уровне в строении вещества и о спонтанном нарушении симметрии исходного вакуума (признается возможность существования состояний с наименьшей энергией при отличном от нуля значении некоторых физических полей). Вакуум рассматривается как конкретно-всеобщая часть самоорганизующейся Вселенной, обеспечивающая самоорганизующиеся процессы ее эволюции. Выделенность вакуума, его особая роль в космологических процессах возникновения и развития физического мира позволяет рассматривать его в качестве исходной абстракции в теоретической физике. Именно физический вакуум принимает непосредственное участие в формирвоании качественных и количественных свойств физических объектов. Такие свойства, как спин, масса, заряд проявляются именно во взаимодействии с определенным вакуумным конденсатом вследствии перестройки вакуума в результате спонтанного нарушения симметрии. 
Модели атома. 

Атомистическая  гипотеза  строения  материи,  выдвинутая  в  античности  Демокритом,  была  возрождена  в   XVIII в.  химиком   Дж. Дальтоном,  который  принял  атомный  вес  водорода  за  единицу  и  сопоставил  с  ним  атомные  веса  других  газов.  Благодаря  трудам  Дж.  Дальтона  стали  изучаться  физико- химические  свойства  атома.  В  XIXв.  Д. И. Менделеев  построил  систему  химических  элементов,  основанную  на  их  атомном  весе. Резерфорд – первая модель атома. Предложил рассматривать атом как единичную нейтральную систему (ядро и электроны). Вместо гравитации – электрические силы; чем больше ядро, тем больше электронов, чтобы атом был нейтрален, он основал свою теорию на законах квантовой физики. Чтобы не упасть, элементы должны все время двигаться, тратить энергию, если они ее теряют, то должны ее все время излучать и в конце концов упасть на ядро – но не падают. Модель  атома,  предложенная   Э. Резерфордом  в  1911  г.  напоминала  солнечную  систему:  в  центре  находится  атомное  ядро,  а  вокруг  него   по  своим  орбитам  движутся  электроны. Ядро  имеет  положительный  заряд,  а  электроны – отрицательный. Вместо  сил  тяготения,  действующих  в  Солнечной  системе,  в  атоме  действуют  электрические  силы.  Электрический  заряд  ядра  атома,  численно   равный  порядковому  номеру  в  периодической  системе  Менделеева,  уравновешивается  суммой  зарядов  электронов - атом  электрически  нейтрален.  Бор – новая теория строения атома: существует несколько стационарных составных электронов (орбит), пока они движутся по стационарной орбите – они не излучают, а начинают только при переходе на другую орбиту. Н. Бор  выдвинул  гипотезу   строения  атома,  основанную  на  двух  постулатах,  совершенно  несовместимых  с  классической  физикой.

Это все подходит только для атома водорода, который имеет один электрон, и не объясняет существование многоэлектронных атомов. В случае элементарных частиц невозможно говорить о 2 параметрах одновременно (координаты и скорость). Принцип неопределенности Гейзенберга – в микромире нельзя одновременно знать два эти параметра.
Мегамир (космос). Структура мегамира. 
Мегамир,  или  космос,  современная  наука  рассматривает  как  взаимодействующую  и  развивающуюся  систему  всех  небесных  тел.  Благодаря  связи  всего  существующего  космос  оказывает  активное  влияние  на  самые  различные  процессы  жизни  на  Земле. Влияние  космоса  на  происходящие  на  Земле  процессы  (например,  Луны  на  морские  приливы  и  отливы,  солнечные  затмения)  люди  подметили  ещё  в  древности.  В  XX  столетии  знания  о  влиянии  космоса  на  Землю  существенно  пополнились.  И  в  этом  есть  заслуга  и  российских  учёных,  в  первую  очередь  представителей   русского  космизма - А.Л.Чижевского,  К.Э. Циолковского,  Л.Н. Гумилёва,  В.И. Вернадского.

Мегамир  имеет  системную  организацию  форме  планет  и  планетных  систем,  возникающих  вокруг  звёзд;  звёзд  и  звёздных  систем -  галактик. Все  существующие  галактики  входят  в  систему  самого  высокого  порядка - Метагалактику.  Размеры  метагалактики  очень  велики:  радиус  космологического  горизонта  составляет  15 - 20  млрд  световых  лет.

Метагалактика представляет собой совокупность звездных систем - галактик, а ее структура определяется их распределением в пространстве, заполненным чрезвычайно разреженным межгалактическим газом и пронизываемом межгалактическими лучами. Согласно современным представлениям, для Метагалактики характерна ячеистая (сетчатая, пористая) структура. Эти представления основываются на данных астрономических наблюдений, показавших, что галактики распределены неравномерно, а сосредоточены в близи границ ячеек, внутри которых галактик почти нет. Галактика - гигантская система, состоящая из скопления звезд и туманностей, образующих в пространстве достаточно сложную конфигурацию.
В составе метагалактики входят миллиарды галактик (звездных скоплений), в структуру входит диффузное вещество (материя) – разобщенные атомы и молекулы, элементарные частицы (фотоны, электроны, нейтрино, позитроны), огромное количество полей (гравитационные, магнитные). Современные  космологические  модели  Вселенной  основываются  на  общей  теории  относительности  А. Эйнштейна,  согласно  которой  метрика  пространства  и  времени  определяется  распределением  гравитационных  масс  во  Вселенной.  Её  свойства  как  целого  обусловлены  средней   плотностью  материи  и  другими  конкретно - физическими  факторами. Диффузная материя образует туманности, облака, а в некоторых случаях кажется (но не является) пустым пространством. 
Туманности различаются по внешнему виду и размерам : 1) темные (когда облако тумана и пыли загораживает свет звезд – большой провал в созвездии Лель), 2)отражательные (облако отражает свет звезд – молодых, горячих, выглядят как светлые пятна голубого цвета – Плеяда), 3) имиссионные – на фото красные, а на глаз зеленые; темные и имиссионные – места активного звездообразования), 4) планетарные – образуются при сбрасывании звездами верхних слоев, эти газ и пыль образуют вокруг звезды планетарное пространство, 5) расширяющиеся газовые – остатки взрыва сверхновых, при взрыве массивных звезд – в созвездии Тельца. 
Системы звезд : 1) кратные (самые простые) – 2,3,4,5 звезд, все крутятся вокруг некоего центра тяжести, имеют общую туманную оболочку из вещества, отбрасываемого звездами. 2) Звездные скопления – рассеянные (неправильная форма, в состав входят десятки-сотни), шаровые (тысячи звезд в форме шара). 3) Галактики – состоят из звезд и диффузной материи, а) неправильные (самые малые, неправильной формы – Малое Магелланово облако), вихревое вращение диффузного вещества, молодые, их 10 миллиардов, б) спиральные – наша Млечный Путь, большое ядро, и от него отходят спиральные рукава, больше нашей – Галактика Андромеды. В МП 120 миллиардов звезд, имеет форму уплощенного диска со сплющенным ядром в центре. Галактическое ядро – шарообразное облако звезд (красных, старых) и вихря диффузного вещества. В центре «черная дыра» - отходит 4 спиральных рукава из молодых ярких звезд голубого цвета. Есть галактики, где рукава не от ядра, а от перемычек, в) эллиптические (старые, плавное распределения яркости, бедны газом и пылью, в основном из красных звезд), г) квазары (напоминают по размеру одну звезду, но по яркости – галактика, очень далеко и удаляются от нас), д) радиогалактики (излучение в радиоволнах, находятся в миллионах световых лет, состоят из старых звезд). В настоящее время галактики разлетаются, кроме нашей и Андромеды, размеры галактик меняются. 

Эволюция звезд. 

Газовое облако начинает конденсироваться под воздействием гравитации и силы электромагнитного воздействия, в результате возникает протозвезда (большая, холодная, темная) – облако, затем в центре начинаются термоядерные реакции (атомы одних элементов начинают взаимодействовать с электронами других), протозвезда начинает уплотняться и раскаляться, становится звездой. Молодые звезды – большие, очень горячие, голубые. Дальнейшее развитие звезды зависит от ее массы. Если звезда не больше 2,4 солнца, то центр уплотняется и раскаляется, ближе к поверхности происходит сталкивание верхних слоев, которые затем отбрасываются, звезда постепенно меняет цвет на красный, теряет блеск – «красный гигант». В результате образования планетарное пространство со звездой в центре «белого карлика» происходит выброс энергии – взрыв, после которого образуются новые звезды. Если звезда больше 2,4 Солнца, то звезда взрывается полностью и образуется диффузное вещество (взрыв сверхновых) – кажется, что зажглась очень яркая звезда. Это бывает раз в 100-150 лет. Есть еще пульсары – вращающиеся вокруг своей оси и посылающие сигналы – радиоволны, ультрафиолетовые волны – в Крабовой галактике. Когда пульсар перестает излучать – нейтронные звезды (черные дыры) могут взрываться, но никто этого не наблюдал. 
Эволюция Солнечной системы. 

Образование Солнечной системы (Альфвен, Хаслу). Вначале было газовое облако, которое конденсировалось с образованием протозвезды (протосолнца), такой процесс происходил одновременно в нескольких местах, а в центре – самый массивный. Потом все планеты стали стягиваться к Солнцу, но потом стали действовать электромагнитные силы отталкивания. Магнитное поле остановило падение планет на Солнце (гравитационная и магнитная сила). Одно вещество уплотнилось, а другое удержали планеты от падения (образовались спутники). Процессы приливов и отливов влияли не только на воду, но и на почву. На Луне тяжелые элементы концентрировались на одном полюсе. Потом от Луны отвалился кусок с тяжелыми элементами, и Луна отталкивается от Земли. Объясняет: почему луна все время одной стороной, почему не упала на землю, почему на полюсах есть вещества лунного происхождения.
Эволюция мегамира. Теория большого взрыва. 

В настоящее время представлены динамические модели Вселенной, во всех рассматривается эволюция, в основном через теорию Большого взрыва. Фридман предложил уравнение для описания состояния Вселенной для настоящего времени. По этим уравнениям возможны три варианта развития Вселенной, взаимозависимости от плотности вещества во Вселенной : Если плотность вещества и излучение Вселенной равно некоторой критической плотности, которую он нашел теоретическим путем, то мы живем в неизменной Вселенной, которая описана Эвклидовой геометрией. Если меньше – то пространство будет расширяться, как в геометрии Лобачевского, если больше – то сжатие и геометрия Римана. Оказалось, что плотность больше, и Вселенная расширяется внутри такой сферы. То, что галактики разлетаются, доказано эффектом Доплера – самые длинные волны красного цвета. Галактики окрашены в красный цвет, значит, у Вселенной было начало, когда возникло вещество; были найдены реликтовые нейтрино, которые по возрасту равны Вселенной – 20 миллиардов лет. Модель горячей расширяющейся системы: вначале все вещество, вся материя были стянуты в точку 10(-8) см (микрообъект), весом 10 (-91) г – сингулярная Вселенная. Антропный принцип – в сингулярной Вселенной были заложены принципы развития и образования звезд и жизни (суперген), развитие Вселенной возможно только при определенных условиях, универсальных постоянных, малейшие изменения привели бы к невозможности появления жизни. Исключения: скорость света не должна была оставаться постоянной. 
Этапы после Большого взрыва : 1) Планковский (0-10(-43) с – гигантские температуры 10(32) К, при этом все четыре типа взаимодействий слиты между собой – суперсимметрия. 2) Квантовый (10(-43) – 10(-23) с , 10 (28) К – великое взаимодействие (сильное, слабое и электромагнитное, образуются гравитационные поля, очень легкие частицы, лептоны, т.е. фотоны, позитроны), гравитационное. Основную роль играют легкие частицы, принимающие участие в реакциях между протонами и нейтронами. 3) Андронный (10(-23)с – 10(-3)с, 10(23) К – образуются тяжелые частицы – андроны (протоны, мезоны, нейтроны) или даже ядра. В конце эры происходит аннигиляция частиц и античастиц, но остается некоторое количество протонов, гиперонов, мезонов. Три типа взаимодействия – электрослабые, сильное (ядра), гравитационное. 4) Звездный (настоящий этап) с 10(-3) с, 4 К, все 4 типа взаимодействий, образование звездной системы, галактик и т.д. 

Химический уровень организации материи. 
“Химия - наука  изучающая  свойства  и  превращения  веществ, и сопровождающиеся изменением их состава и строения”. Она изучает природу и свойства различных химических  связей  энергетику  химических реакций, реакционную способность веществ,  свойства  катализаторов и т.д. Своеобразную программу исследования химических явлений впервые сформулировали и приняли учёные химики на первом Международном  съезде  химиков в  Карлсруэ в Германии в 1860 г. Они  исходили  из  того,  что: все вещества состоят из молекул, которые находятся в непрерывном  и  самопроизвольном  движении; все  молекулы  состоят  из  атомов атомы и молекулы находятся в непрерывном движении атомы представляют собой мельчайшие, далее неделимые составные   части  молекул. Органическими называют молекулы, в состав которых входят углерод и водород. Некоторые из них очень большие и сложные. Поэтому в органической химии (это наука, изучающая строение и свойства органических молекул) принято выделять внутри молекул характерные, часто встречающиеся группы атомов - функциональные группы. Каждая функциональная группа придает молекулам, в составе которых она встречается, определенные свойства. Поэтому удобно дать определенное название любым молекулам, в которых есть данная функциональная группа. Кроме углерода и водорода, в органических молекулах часто встречаются кислород (O), азот (N), сера (S), фосфор (P). 

Все  химические  реакции  имеют  свойство  обратимости,  происходит  перераспределение   химических  связей.  Обратимость  удерживает  равновесие  между  прямой  и  обратной  реакциями.  В  действительности  равновесие  зависит  от  условий  происхождения  процесса  и  чистоты   реагентов.   Смещение  равновесия  в  ту  или    другую  стороны   требует  специальных  способов  управления  реакциями.  Все  проблемы,  связанные  с  такими  сложными  процессами,  как,  например,  получение  аммиака,  решает  химическая  кинетика.  Она  устанавливает  зависимость  химических  реакций  от  различных  факторов - от  строения  и  концентрации  реагентов,  наличия  катализаторов,  от  строения  и  концентрации  реакторов  и т.д.

Таблица Менделеева (история, значение, определение периодического закона химических элементов). 
Первое  научное  определение  химического  элемента,  когда  ещё  не   было   открыто     ни  одного  из   них,  сформулировал  английский  химик  и  физик    Р.  Бойль.  Первым  был   открыт  химический  элемент  фосфор  в  1669 г.,  потом  кобальт,  никель  и  другие. В настоящее время химическим элементом называют вещество, все атомы которого обладают одинаковым зарядом ядра, хотя и различаются по своей массе, вследствие чего атомные веса элементов не выражаются целыми числами.   Основной закон химии - Периодический закон был открыт Д.И. Менделеевым в       1869 году в то время, когда атом считался неделимым и о его внутреннем строении ничего не было известно. В основу Периодического закона Д.И. Менделеев положил атомные массы (ранее - атомные веса) и химические свойства элементов.       Расположив 63 известных в то время элемента в порядке возрастания их атомных масс, Д.И. Менделеев получил естественный (природный) ряд химических элементов, в котором он обнаружил периодическую повторяемость химических свойств. Например, свойства типичного металла литий Li повторялись у элементов       натрий Na и калий K, свойства типичного неметалла фтор F - у элементов хлор Cl, бром Br, иод I. У некоторых элементов Д.И. Менделеев не обнаружил химических аналогов (например, у алюминия Al и кремния Si), поскольку такие аналоги в то время  были еще неизвестны. Для них он оставил в естественном ряду пустые места и на основе периодической повторяемости предсказал их химические свойства. После открытия соответствующих элементов (аналога алюминия - галлия Ga,   аналога кремния - германия Ge и др.) предсказания Д.И. Менделеева       полностью подтвердились. Периодический закон в формулировке Д.И. Менделеева: Свойства простых тел, а также формы и свойства соединений элементов находятся в периодической зависимости от величины атомных весов элементов. Современная формулировка: свойства химических элементов, а также формы и свойства соединений элементов находятся в периодической зависимости от заряда ядер их атомов. В  настоящее  время   место  химического  элемента  определяют  по  заряду  атомного  ядра,  который  отражает  индивидуальные  свойства  элемента.  Например,  элемент  хлор  имеет  два  изотопа  (две  разновидности),  отличающиеся  друг  от  друга  по  массе  атома.  Но  оба  они  относятся  к  одному  химическому  элементу  -  хлору  из -за   одинакового  заряда   их  ядер.

Типы химических связей. 

По современным представлениям химическая связь между атомами имеет       электростатическую природу. Под химической связью понимают электрические       силы притяжения, удерживающие частицы друг около друга. Частицы, которые принимают участие в образовании химических связей, могут быть атомами, молекулами или ионами.     Осуществляют химические связи между атомами электроны, расположенные на внешней оболочке и связанные с ядром наименее прочно. Их назвали валентными электронами. В зависимости от характера взаимодействия между этими электронами различают ковалентную,  ионную  и  металлическую  химические   связи. Ковалентная связь осуществляется за счет образования электронных пар, в одинаковой мере принадлежащих обоим атомам. Ионная связь представляет  собой   электростатическое притяжение между ионами, образованные за счёт полного смещения электрической пары  к  одному  из  атомов. Металлическая  связь - это   связь  между  положительными  ионами в кристаллах атомов металлов, образующаяся за счет притяжения электронов,  но перемещающаяся   по   кристаллу   в  свободном   виде. 
Квантовомеханическая структура химических элементов, валентность, полярность. 
Если оба атома, между которыми имеется химическая связь, обладают   одинаковой электроотрицательностью, то электронная пара, образующая связь, будет находиться на равном состоянии от их ядер. Это характерно, например, для молекулы F2. Такую химическую связь называют неполярной, поскольку электронная плотность у каждого атома фтора одинакова и в электронной формуле молекулы может быть разделена между ними поровну. В молекуле хлороводорода химическая связь - полярная. В этом случае степень окисления хлора равна &#8722;I, т.к. у свободного атома хлора 7 валентных электронов, а в молекуле HCl у хлора условно 8 электронов. Степень окисления водорода равна +I, и молекула в целом. Вещества состоят из атомов и молекул (элементы – из одинаковых молекул одинаковых атомов, соединения – одинаковые молекулы с разными атомами, смеси – разные молекулы, аморфные вещества – вещества с неупорядоченным расположением атомов и молекул, кристаллические вещества – с упорядоченным расположением атомов в виде кристаллической решетки), ионов – ионные соединения. Химическое соединение элементов объясняется способностью атомов одного элемента соединяться с одним или несколькими атомами другого элемента – валентностью. Электронная теория строения вещества говорит о том, что соединяться могут только такие элементы, атомы которых имеют незаполненные внешние электронные орбиты (валентные сферы), обладающие определенной валентностью и вследствие чего проявляющие неустойчивость и стремление к упорядочению. Изотопы – разновидности атомов одного и того же химического элемента, у них разная атомная масса, но одинаковый заряд ядра, ядра таких элементов содержат одинаковое число протонов, но разное число нейтронов. 
Тенденция развития химических наук (новые материалы, эволюционная химия, исследование строения и работы ферментных систем, ДНК и РНК, возможность самообразования самой жизни (Ратников). 

Первый концептуальный уровень – выявление и анализ элементов, от которых зависят свойства простых веществ и химических соединений; второй – исследование структуры, способа взаимодействия элементов веществ в процессе реакции; третий – исследование внутренних механизмов и условий протекания химических процессов (температура, давление, скорость протекания реакций), четвертый – более глубокое изучение природы реагентов, применение катализаторов. В   результате   химических   и   физических    открытий  претерпело  изменение   классическое  определение   молекулы.  Молекула  понимается  как   наименьшая   частица  вещества,  которая  в  состоянии  определять  его  свойства  и  в  то   же  время  может  существовать  самостоятельно.  Представления  о  классе   молекул   расширились,   в  него  включают  ионные  системы,   атомные   и   металлические   монокристаллы  и   полимеры,   образующиеся  на  основе   водородных   связей  и   представляющие   собой  уже   макромолекулы.  Они   обладают   молекулярным  строением,   хотя  и  не   находятся  в   строго  постоянном   составе.  На  основе  современных  достижений  химии  появилась  возможность  замены  металлов  керамикой  не  только  как   более  экономичным    продуктом,  но   и  во  многих  случаях  и  как  более  подходящим  конструкционным  материалом  по  сравнению  с  металлом.  Более  низкая  плотность  керамики  (40%)  даёт   возможность  снизить  массу  изготовляемых  из  неё  предметов.   Включение  в   производство  керамики  новых  химических  элементов:  титана,  бора,  хрома,  вольфрама  и  других  позволяет  получать  материалы  с  заранее  заданными  специальными   свойствами  (огнеупорность,  термостойкость,   высокая  твёрдость  и  т.д.) Структурная  химия   представляет  собой  уровень  развитя  химических  знаний,  на  котором  доминирует  понятие   “структура”,  т.е.   структура  молекулы,  макромолекулы,  монокристалла.   “Структура -  это  устойчивая  упорядорченность  качественно  неизменной   системы,  каковой   является  молекула”.   С   возникновением  структурной  химии  у  химической  науки  появились  неизвестные   ранее  возможности  целенаправленного   качественного  влияния  на  преобразование  вещества.  Современные  химики  считают,  что  на  основе  изучения  химии  организмов  можно  будет  создать  новое  управление  химическими  процессами,  а  это   позволит  более  экономично  использовать  имеющиеся  в  природе  материалы  и  извлекать  из  них  большую   пользу.  Для  решения  проблемы  биокатализа  и  использования  его  результатов   в  промышленных  масштабах  химическая  наука  разработала  ряд  методов - изучение  и   использование   приёмов   живой  природы,  применения   отдельных  ферментов  для  моделирования  биокатализаторов,  освоение  механизмов  живой  природы,  развитие  исследований  с  целью  применения   принципов  биокатализа  в  химических  процессах  и  химической   технологии.

Строение молекул нуклеиновых кислот (ДНК и РНК) 

Нуклеотиды состоят из соединенных вместе остатков фосфорной кислоты, какого-либо моносахарида (рибозы или дезоксирибозы), и какого-либо азотистого основания Два нуклеотида (к сожалению, только в пробирке: в клетке это всегда делается совсем другим способом) можно соединить друг с другом реакцией дегидратации Два конца получившейся цепочки отличаются друг от друга по строению и свойствам, и называются 3'- и 5'- концы (читается "три штрих" и "пять штрих"). Далее и к одному, и к другому концу можно присоединить новые нуклеотиды, но в любом случае вся цепочка будет иметь с одной стороны 3'-конец, а с другой стороны - 5'-конец. Каждая молекула РНК (полное название - рибонуклеиновая кислота) - полимер, состоящий из соединенных в цепочку один за другим остатков нуклеотидов РНК четырех типов (их обычно обозначают буквами: А - аденин, У - урацил, Г - гуанин, Ц - цитозин) Эта цепочка может изгибаться. Если при этом аденин случайно прикоснется к урацилу, то они немедленно прилипнут друг к другу. Точно так же слипнутся при встрече гуанин с цитозином. Принято говорить, что аденин комплементарен урацилу, а гуанин - цитозину. Разумеется, соединение получится гораздо более прочным, если комплементарными друг другу окажутся не два случайно соприкоснувшихся нуклеотида, а целые группы (рис. 25 б)). Важно, чтобы прилипшие друг к другу комплементарные участки РНК были антипараллельными, то есть, чтобы направления от 3'- к 5'-концу двух слипшихся участков были противоположными. 

ДНК похожа по строению на РНК, однако вместо урацила в ее состав входит другой нуклеотид - тимин (он комплементарен аденину), и она состоит не из одной цепочки нуклеотидов, а из двух комплементарных друг другу антипараллельных цепей Эти цепочки "скручены" в двойную спираль. Еще одно отличие: любой нуклеотид ДНК содержит моносахарид дезоксирибозу, а любой нуклеотид РНК моносахарид рибозу. 

      Нуклеиновая к-та Моносахариды Азотистые основания 

      РНК рибоза А, У, Г, Ц 

      ДНК дезоксирибоза А, Т, Г, Ц
Особенности биологического уровня организации материи. Предмет биологии. 
Что такое жизнь, наука не дала еще ответа, мы знаем только жизнь нашей планеты. Функции, характерные для живых организмов – обмен веществ и энергии (дыхание, питание, выделение), движение (органы чувств), размножение (обмен информацией). Нет единого определения жизни. Генетики – передача ДНК из поколения в поколение, физики – препятствие энтропии и др. Информационные молекулы – в ДНК, РНК, некоторых белках. При температурах Венеры кремний может образовывать цепочки, подобные углероду (неуглеродная жизнь). 

Кибернетика – характеризует особенности управляющих процессов: 1) передача небольших количеств энергии и вещества по специальным каналам с преобразованием в большие количества на выходе (фотосинтез), с одного кванта света имеет около 24 ATF. При фотосинтезе поглощаются углекислый газ и вода, а образуются огромнейшие молекулы (белки, жиры, углеводы, ДНК). 2) Во всех этих системах имеются сохраняющие реакции, которые делают организм устойчивым к изменениям внешней и внутренней среды. Что бы ни происходило, внутри организма есть гомеостаз (неизменные условия). В плазменной группе определенное количество белков и аминокислот (есть кислый и щелочной конец), если кровь закислится, аминокислоты начинают проявлять свойства щелочей, и происходит реакция нейтрализации. 3) Такая система должна обладать блоком памяти (сколько бы энергии к ней ни прикладывали, она не разрушается просто так. ДНК митохондрий – около 1 см, а ядерная – еще больше. 4) Чтобы эта память работала, она должна получать внешние сигналы, быстро-быстро просчитывать варианты и давать ответ. 5) 
Эти сигналы должны поступать по определенным каналам и иметь четкий код (+/-). ДНК состоит из 4 нуклеотидов. 

Все реакции организма на изменение внешней и внутренней среды передаются по нервам или фиброинам. По нервам передаются электроны (т.е. течет электрический ток), и чтобы система работала, нужно 1 принимающее устройство, передающее к блоку памяти, обработка в блоке памяти, от него – к работающему органу. Любой организм – подверженная разрушению ситсема, самая большая устойчивость – у надорганизменных структур; хранение блока памяти осуществляют популяции, биоценозы и биосфера в целом. Биология – наука о живом, его строении, формах активности, природных сообществах живых организмов, их распространении и развитии, связи друг с другом и с неживой природой. В  развитии   биологии   выделяют   три   основных   этапа:   1) систематики  (К.Линней),  2)  эволюционный (Ч. Дарвин), 3) биологии  микромира (Г.Мендель)  Каждый  из  них  связан  с  изменением  представлений   о  мире  живого,  самих  основ  биологического  мышления. По  объектам  исследования  биология  подразделяется  на   вирусологию,  бактериологию,  ботанику,  зоологию,  антропологию. По  свойствам,  проявлениям  живого  в   биологии  выделяются:  морфология - наука  о   строении   живых  организмов;  физиология - наука  о  функционировании  организмов;  молекулярная  биология,  изучающая  микроструктуру  живых   тканей  и  клеток;  экология,  рассматривающая  образ  жизни  растений  и  животных  и  их  взаимосвязи   с  окружающей  средой;  генетика,  исследующая  законы  наследственности  и  изменчивости. По  уровню  организации  исследуемых  живых  объектов  выделяются:  анатомия,  изучающая  макроскопическое  строение  животных;  гистология,  изучающая  строение  тканей;  цитология  исследующая  строение  живых  клеток. Генетика - это  биологическая  наука  о  наследственности  и  изменчивости  организмов  и  методах  управления  ими. Центральным  понятием  генетики является “ген”. Это элементарная единица  наследственности,  характеризующаяся  рядом  признаков.В  основу  генетики  легли  закономерности  наследственности,  обнаруженные  австрийским  биологом  Г. Менделем   при  проведении  им  серии  опытов  по  скрещиванию  различных  сортов  гороха. Основные  направления  исследований  учёных – генетиков Изучение  молекул  нуклеиновых  кислот, являющихся  хранителями  генетической  информации  каждого  вида  живого,  единицами  наследственности. Исследование  механизмов  и  закономерностей  передачи  генетической  информации. Изучение  механизмов  реализации  генетической  информации  в  конкретные  признаки  и  свойства  живого. Выяснение  причин  и  механизмов  изменения  генетической  информации  на  разных  этапах  развития  организма.

Отличие живых систем от неживых. 
Прежде всего живые системы отличаются свойствами симметрии молекул. В неживых системах они симметричны, а в живых – нет. Аминокислоты и моносахара самопроизвольно возникают там, где тепло, и оптически могут быть как альфа, так и бета; в живых системах аминокислоты только альфа, а моносахара – только бета. Под действием поляризированного света молекулы начинают вращаться – вправо бета, влево альфа, это первый уровень асимметрии. В огромных биополимерах также есть асимметрия : первичный уровень белков – цепочка аминокислот, 20 разных, вторичный уровень – спираль (здесь как раз симметрия, два белка связаны водородными связями), 3 уровень – асимметрия, 4 – ген, вирусная коробочка. 

Белки - полимеры, состоящие из аминокислот. Каждая аминокислота состоит из стандартной части молекулы (рис. 20) (она одинакова у 19 из 20 аминокислот), и вариабельной части (она у различных аминокислот разная). Две аминокислоты (только в пробирке: в клетке это всегда делается с помощью рибосомы) можно соединить друг с другом реакцией дегидратации. Два конца получившейся цепочки отличаются друг от друга по строению и свойствам, и называются N- и C-концы. Далее и к одному, и к другому концу можно присоединить новые аминокислоты, но в любом случае вся цепочка будет иметь с одной стороны N-конец, а с другой стороны - C-конец. Такая нить из аминокислот называется первичной структурой белка .Эта нить собирается в так называемые альфа-спираль либо в бета-структуру из-за взаимного притяжения стандартных частей аминокислот (молекулы большинства белков состоят из чередующихся альфа-спиральных и бета-структурных участков). Это вторичная структура белка.

В неживой природе молекулы простые, а реакции сложные (нужны температуры, катализаторы, давление) а в живой – наоборот. В этих реакциях они происходят с участием ферментов – специфических биологических катализаторов, которых в неживых системах вообще нет (как правило, это белки глобулярной формы, у которых есть активный центр, и они могут присоединиться к субстрату по принципу ключ-замок; видоспецифичны (отсюда наследственные болезни, как фенилкетонурия). 

Форма организма: П.Кюри открыл закон однородного и симметричного распределения молекулярных и атомных элементов. Всякое тело стремится принять ту форму, при которой оно проявляет меньше энергии на поверхности, идеальная форма – это шар (капля). В природе вообще не должно быть 5-угольных форм, в неживых системах они не встречаются вообще, а в живых – иглокожие (морские звезды, морские ежи), мы тоже (голова, 2 руки, 2 ноги). 5-угольными системами занимался Пифагор с учениками. В некоторых случаях мы чувствуем гармонию в звуках, оттенках, формах, если одна часть = 0,618, а другая – 1,618 (золотое сечение). На основании этого открыли музыкальную гамму, ряд идеальных аккордов, сочетание цветов, восприятие красоты, ряд Фибоначчи (процесс размножения у кроликов, захват территорий, развитие эмбрионов). Биологические процессы идут по математике с основанием 1,618, тогда логарифмы превращаются в сложение и вычитание. Для всех систем, развивающихся скачком, характерен этот ряд чисел. Для всех живых систем характерны турбулентные (вихревые) процессы – сокращение мышц, синтез ДНК, РНК и белков, в неживых такого нет. 

Благодаря наличию огромных ферментативных систем в секунды могут быть построены самые сложные белки. В неживых системах таких скоростей быть не может. Энергетические процессы: в организмах есть митохондрии и у растений – хлоропласты, входит минимум энергии, а на выходе огромное количество в молекулах, имеющих энергетические связи, в неживых такого нет. 

Вернадский сделал вывод, что невозможен переход от неживой природы к живой. Сейчас есть компьютерные разработки, что на определенных этапах часть простой молекулы может быть катализатором для появления сложной, но это гипотеза. Опарин воссоздавал условия на Земле миллиарды лет назад – как будут соединяться кислоты в воде при электричестве; получили 6 аминокислот и 4 моносахара, но симметричные, и соединить не могут. 

Рост живых и неживых систем: кристалл растет в результате склеивания (агглютинации), характеризуется снаружи-внутрь), а все живое растет изнутри наружу (яйцеклетка – в целый организм), рост такого типа является свойством и популяции в целом (экспансия жизненного пространства). Все живые системы обладают внутренним временем, ритмами ускорения и замедления обменных процессов. Для всех живых систем характерно самосохранение, причем от сохранения реакций на молекулярном уровне, и кончая биосферой. Напрямую связано с приспособлением (обмен информацией с окружающей средой). Живые системы обладают способностью самовоспроизводства, от уровня молекул (синтез ДНК), так и на уровне биоценозов. Для живых систем характерна передача наследственной информации через сложные процессы - обменные, морфологические, функциональные. 
Структурный уровень живого (молекулярный, клеточный, организменный, популяция, биоценоз, биосфера). 

1) Молекулярный – признан лет 20-30 по настоянию врачей. Молекулярный  уровень  составляет  предмет  молекулярной  биологии,  одной  из  важнейших  проблем  которой  является  изучение  механизмов  передачи  генной  информации  и  развитие  генной   инженерии  и  биотехнологии.У нас есть организмы, которые, находясь вне клетки, не проявляют себя как живые существа – вирусы, плазмиды. Информация считывается : ДНК – РНК – белок, но здесь РНК заставляет синтезироваться одной из цепей ДНК, на ее основании ферменты строят вторую цепь и далее – в обычном порядке уже из другой РНК строится белок. Клетки плазмидов могут передавать друг другу фрагменты ДНК – или выбрасывая, или по цитоплазме,  иногда по псевдоподиям. Резистентный ген – против антибиотиков – находится в плазмиде, и клетки его передают, копируют и размножаются, и получаем целый штамм резистентных бактерий. Такую информацию могут передавать и белки кру-кру: людоед съедает мозг врага, и его мозг превращается в месиво. По белку синтезируется РНК-ДНК-ДНК1-РНК1-белок. 
2) Клеточный  и  субклеточный  уровни  отражают  процессы  специализации  клеток, а  также  различные  внутриклеточные  включения. Фундаментальная  частица  в  биологии - живая  клетка.  Именно  она  является  мельчайшей  системой,  обладающей  всем   комплексом  свойств  живого,  в  том  числе и  носителем  генетической  информации .Создание  клеточной  теории,  основы  которой  были  полжены  немецкими  учёными  Т.Шванном  и  М.Я. Шлейденом,  стало  одним  из  крупнейших  достижений  биологии  XIX  в. Размеры  клеток  колеблются  от  одной  тысячной  сантиметра  до  10см,  что,  правда,  встречается  редко. Клетки 2 типов – доядерные (прокариоты, не имеют оформленного ядра – бактерии, нет органелл, есть только разветвления внутри мембраны) и ядерные (эукариоты, масса органелл – ретикулы, ядро, мембрана, митохондрии, липосомы, комплекс Гольше и др.). Прокариоты значительно меньше. Клетка работает как единое целое – информация находится в ядре, но в виде ДНК, а признак проявляется, когда есть белок (инофрмация с ДНК переписывается на РНК путем синтеза; РНК выходит из ядра, на ней записана информация о каком-либо белке. Если белок агрессивный (пищеварительны), то всю клетку переварит, поэтому РНК садится в эндоплазматические цистерны (мембраны) и, когда белок считывается, он оказывается сразу изолированным. Для транспортировки белка по специальным системам он попадает в комплекс Гольше (мембранный мешок, который растягивается, и когда он требуется в цитоплазме, мембранный мешок перешнуровывается, и получается лизосома, которая движется к месту назначения – например, подходит к бактерии, образует с ней единый мешок и переваривает, питательные вещества через мембрану, а отходы наружу. Митохондрии – электростанции клетки, энергия выделяется всегда порциями.  
3) Организменный (многоклеточный). Организменный  и  органно - тканевый  уровни  отражают   признаки  отдельных  особей,  их  строение,  поведение,  физиологию,  а  также  строение  и  функции  органов  и  тканей. Клетки  образуют  ткани  (нервная,  мышечная  и т.д.),  а  несколько  типов  тканей - органы (сердце,  лёгкие  и  пр.)  Группы  органов,  связанные  с  решением  каких -то  общих  задач,  называют  системами  органов. Обмен  веществ  - важнейшее  свойство  всего живого. Это свойство называют  метаболизмом  клеток. К  миру  живого  относят  также  вирусы,  которые  не  имеют  клеточной  структуры.  Кроме  того, существуют  некоторые  организмы  с  клеточным  строением, клетки которых  не  имеют  ядра.  Это прокариоты.

4) Популяционно - видовой  уровень  образуется  свободно  скрещивающимися  между  собой  особями  одного  и  того  же  вида. Начинается с изучения взаимосвязи и взаимодействия между совокупностями особей одного вида, которые имеют единый генофонд и занимают единую территорию. Такие системы живых организмов составляют определенную популяцию (надорганизменный уровень организации). В рамках популяционной биологии исследуется пространственная структура, объемы популяций.
5) Биогеоценозы (экологические системы). Уровень   биоценозов  выражает  следующую  степень  структуры  живого,  состоящую  из  участков  Земли  с  определённым   составом  живых  и  неживых  организмов (экосистему). Его составляют различные системы популяций. В отличие от популяций – незамкнутых, открытых метаболических систем, которые могут существовать только при взаимодействии с другими популяциями – биоценозы относительно замкнутые метаболические системы, в которых обмен и круговорот веществ могут осуществляться между входящими в биоценоз популяциями. Однако эта замкнутость имеет относительный характер (разные биоценозы взаимодействуют между собой). Уровень, который содержит в качестве элементов разные биоценозы и в еще большей степени характеризуется зависимостью от многочисленных земных и абиотических условий своего существования (географических, климатических, гидрологических, атмосферных).
6) Биосферный- включающий  всю  совокупность  живых  организмов  Земли  вместе  с  окружающей  их  природной  средой. 
Биосфера, техносфера и ноосфера. 

Термин   “биосфера”  впервые  был  использован  в  1875 г.  австрийским  геологом  Э.Зюссом.  Под  биосферой  понимается  совокупность  всех   живых  организмов  вместе  со  средой  их  обитания,  в  которую  входят:  вода,  нижняя   часть  атмосферы  и  верхняя  часть  земной  коры,  населённая   микроорганизмами. Два  главных  компонента  биосферы - живые  организмы  и  среда  и обитания - непрерывно  взаимодействуют. Одним  из  первых  в  науке  комплексное  учение  о  биосфере  стал  разрабатывать  русский  учёный  В.И.Вернадский. Современное  естествознание  в  ходе  изучения  биогеоценозов  вводит  понятие  - “коэволюция”,  означающее  взаимное  приспособление  видов. Выявленные В.И. Вернадским и другими естествоиспытателями основные закономерности существования живого вещества и в первую очередь его "всюдность", общность природных законов дают полное основание утверждать о наличии некой единой сферы, окружающей Землю. Биосфера не раз переходила в новое эволюционное состояние. Это было, например, в кембрии, когда появились крупные организмы с кальциевыми скелетами, или в третичное время -15-80 млн. лет тому назад, когда возникли леса и степи, а с ними и крупные млекопитающие и сейчас, за последние 10-20 тыс. лет, когда человек, выработав в социальной среде научную мысль, создает в биосфере новую геологическую силу. Появление  “человека  разумного”  качественным  образом  изменило  не  только  биосферу, но и результаты  её  планетарного  влияния. Постепенно  стал  происходить  переход  от  простого  биологического  приспособления  к  разумному  поведению  и  целенаправленному  изменению  окружающей  природной  среды разумными  существами. Биосфера тем самым переходит в новое эволюционное состояние - ноосферу. Проявления научной мысли воздействует посредством создаваемых им орудиями на косную, содержащую его среду биосферу, создавая ноосферу - царство разума. 

Глобальный характер взаимоотношений человека со средой его обитания привел к появлению понятия ноосферы (от греч. nouV - разум и sjaira - шар), под которой понимается "сфера взаимодействия природы и общества, в которой человеческий разум при посредстве технически оснащенной деятельности становится определяющим фактором развития" В 1922-1923 гг. В.И. Вернадский в своих лекциях в Сорбонне и Париже выдвинул тезис о биохимических явлениях как основе биосферы. Приняв эту идею В.И. Вернадского, французский математик Е. Леруа в 1927 г. ввел понятие ноосферы, как современной стадии, геологически переживаемой биосферой. Это понятие было выработано вместе с Тейяром де Шарденом - геологом, палеонтологом, философом. Ноосфера, по Тейяру де Шардену,- это коллективное сознание, которое станет контролировать направление будущей эволюции планеты и сольется с природой в идеальной точке "Омега", подобно тому как раньше образовались такие целостности, как молекулы, клетки и организмы.

В. И. Вернадский воспринял это понятие, но развил его на базе своего учения о биосфере как закономерный результат ее развития. Если в ранних работах В.И. Вернадский определял биосферу лишь как область Земли, охваченную жизнью, то впоследствии он уже использовал более точное понятие живого вещества, поскольку термин "жизнь" многозначен. Как живое вещество, что стало ясно благодаря биогеохимическим работам В.И. Вернадского, преобразует косную материю, являющуюся основой его развития, так и человек неизбежно преобразует породившую 

его природную среду. Если, по В.И.Вернадскому, земная кора представляет собой остатки былых биосфер, и живое вещество, и косная материя, объединенные цепью прямых и обратных связей, образуют современную биосферу как единую систему, то 

человек и природная среда также создает единую систему – ноосферу. Осознавая  огромную  роль  и  значение  человека  в  жизни  и  преобразовании  планеты,  Вернадский  употребляет  понятие  “ноосфера”  в  разных  смыслах: как  состояние  планеты,  когда  человек  становится  крупнейшей  преобразующей  геологической  силой; как  область  активного  проявления   научной  мысли; как  главный  фактор  перестройки  и  изменения  биосферы. В  настоящее  время  под  ноосферой  понимается  сфера  взаимодействия  человека  и  природы,  в  пределах  которой  разумная  человеческая  деятельность  становится  главным  определяющим  фактором  бытия. Кроме научного фактора формирование ноосферы, согласно В. И. Вернадскому, определяется следующими условиями и предпосылками:  человечество стало единым целым; ход мировой истории охватил весь земной шар, включив в единый процесс различные культурные области, некогда развивавшиеся  изолированно;  преобразование средств связи и обмена сделало регулярным и систематическим  обмен веществом, энергией и информацией между различными элементами ноосферы; овладение новыми источниками энергии предоставило человеку возможность  коренного преобразования окружающей среды;   возрастает качество жизни значительного числа людей, трудом и разумом которых  создается ноосфера;   вполне осознанно равенство всех людей и важность исключения войн из жизни  общества. 

Не отрицая и не сомневаясь в значимости перечисленных условий, следует признать главенствующим в формировании ноосферы именно феномен науки. Вследствие этого встречающееся иногда отождествление ноосферы с понятием антропосферы неверно по своей внутренней сущности. Никакой синонимичности между этими понятиями нет, так как факт множества людей, хоть и повсеместно расселившихся, далеко еще не является свидетельством о целостности. Наука же как разум рода свидетельствует о наличии неразрывности, о "сфере" как целом. В определенной степени и в силу той же логики вполне правомерным представляется понятие техносферы, т. е. сферы создания и применения технических средств и приемов деятельности. Примерно в последние двадцать лет идея некоторого всеобщего, коллективного, по Н.Н.Моисееву и многим другим, разума стало все более подтверждаться глобализацией информационной сети. Еще в 80-е годы Е. Масуд спрогнозировал, что массовая компьютеризация всех видов человеческой деятельности, при овладении информационными системами людьми самого различного возраста и уровня образования, создадут к началу 3-го тысячелетия глобальную информационную сеть, которая послужит предпосылкой к появлению нового "сверхсущества", единого Разума практически в буквальном смысле слова. Ноосферу не обязательно следует понимать как некий экологический идеал, поскольку не всегда с экологической точки зрения хорошо то, что преимущественно рационально, а само понятие разумного исторически изменчиво. Так, все современные технологические схемы, конечно же, по своему разумны и рациональны. Исторический опыт последних десятилетий не дает оснований сожалеть о незавершенности теории ноосферы, главное то, что родовая воля пока не может быть рациональной, так как самые тяжелые последствия может дать именно деятельность, направленная к единой цели в гигантских масштабах, даже из самых лучших побуждений - во имя любви ко всему человечеству. К тому же научное знание, как известно, всегда исторически ограничено, а ориентации науки на истину не исключают наличия заблуждений в научном знании. Биосфера превращается в техносферу и хотя последняя есть составляющая ноосферы, происходит столкновение 

двух ветвей развития биосферы. В данном случае биосфера не эволюционирует закономерным образом в ноосферу с использованием техносферы как реализации науки, а превращение биосферы в техносферу на нынешнем этапе осуществляется при 

торможении антропогенным натиском, иными словами, направленность антропогенного воздействия прямо противоположна направленности эволюции биосферы. Можно говорить о том, что с появлением человека начинается нисходящая ветвь эволюции биосферы -снижается биомасса, продуктивность и информационность биосферы. Таким образом, пока еще нельзя ответить на вопрос, создает ли в будущем человек сферу разума или своей неразумной деятельностью погубит и себя, и все живое.

